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/' SUPERFICIE GENERADA POR UNA LIiNEA PLANA

Definicion.- Es la superficie generada al girar dicha linea, una vuelta
alrededor de una recta coplanar y no secante a ella.

t 360° ¢ 360°
1 I
\\§ A A * Linea de extremos Ay B
) ! it * S;: superficie generada por la
% : / : linea
§ , | // : * G . centroide de la linea
© : | Supgrficie * &: longitud de la linea de
,é G - [ N gengrada extremos Ay B
| l S i
@ ! |  d. distancia del centroide al eje
: | . L: eje de giro
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/AREA DE LA SUPERFICIE GENERADA POR UNA LINEA PLANA

. Teorema.- El area de la superficie generada por una linea plana, al girar una
vuelta alrededor de una recta coplanar y no secante a la linea, es igual al
producto de la longitud de la circunferencia que describe el centroide y la
longitud de la linea.

SS.G.
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SOLIDO GENERADO POR UNA REGION PLANA

Definicion.- Es el sélido generado por una regién plana, al girar una

vuelta alrededor de una recta coplanar que no contiene puntos interiores
de la region.

L

360°
360°

L

: Sg : solido generado por
I la region plana
| G: centroide de la region
! A ABCD.

: S : area de laregion plana
[ — I d: distancia del centroide
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" VOLUMEN DEL SOLIDO GENERADO POR UNA REGION PLANA

Teorema.- El volumen del sélido generado por una regidon plana, al girar
una vuelta alrededor de una recta coplanar que no contiene puntos

interiores de la region, es igual al producto de la longitud de la
circunferencia que describe el centroide y el area de la region.

L

Vg =(2nd)S
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EJERCICIO 01

Las circunferencias son tangentes interiores en el punto A. Si OA = OB =R,
calcule el area de la superficie generada por el perimetro de la region
sombreada cuando gira una vuelta alrededor de la recta L.

dS
A 3 B
A) 3m*R*  B) 3.57°R? C) 4m*R? D) 5m2R? E)6*R?
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Las circunferencias son tangentes interiores en el punto A. Si OA =

RESOLUCK')N 01 OB = R, calcule el area de la superficie generada por el perimetro de la
regidon sombreada cuando gira una vuelta alrededor de la recta L.

OA=0B=R

Sg = 2mtab

ST SR e Wl ST
Sg = 2nR(2nR) + 2n g 2T g

-~ Sg = 5m*R?
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' EJERCICIO 02

Una recta L y un disco de diametro AB (ﬁ 1 L), estan contenidos en un
mismo plano. Si las distancias de AyBalarectaLsonRyr (R>r),
respectivamente, entonces el volumen del toroide que se genera al rotar
el disco una revolucién alrededor de L es

A) g(Rz—rz)(R+2‘r) B) T[TZ(R-I-T)(R—T)Z C) %(R—T)

7'[2 TL’Z
D) Z(R+r)2(1!2—r) E) E(Rz—rz)(2R+r)
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Una recta L y un disco de diametro AB (3673) 1 L), estan contenidos en un
mismo plano. Si las distancias de AyBalarectaLsonRyr (R>r),
respectivamente, entonces el volumen del toroide que se genera al
rotar el disco una revolucion alrededor de L es

Datos:AC=R y BC=r

Sea V el Volumen del toroide generado

Teorema de Pappus: V=2n(x+r)S..(1)

, _ R-r _ R+r
En la figura: X=—%5— ; X+tr =—5—y

S=n(X)*=n (%)2 N2

Reemplazando (2) en (1)

R+r R—r :
V=2n(T)n 7o

2

T
V== (R R—r)?
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EJERCICIO 03

En la figura se muestran los cuadrados ABCD y EFGH. Si CD = ¢, calcule el
volumen del solido generado por la rotacion de la regiéon sombreada
cuando gira 360 alrededor de la recta CD.

BET G
\““ fE.I"IIr G
0,
A B | M
o L I
25,03 26703 25 703
A) =57 B) =57 C) =26
24 73 24 73
D) =55 E) =7
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En la figura se muestran los cuadrados ABCD y EFGH. Si CD = ¢, calcule el
volumen del sélido generado por la rotacion de la regién sombreada
cuando gira 360 alrededor de la recta CD.

Sea V el volumen del solido generado por la regién

1>360 sombreada, V = ?
7 C -~ Sededuce en los cuadrados ABCD y EFGH
'4
_ ¢
3 CG=GH=HD = 3
G Y, Por teorema:
4
3 V= V(ABCD) v V(EFGH)
H
'4
d 3 V=r2®)-nz)G)
D
3 3
e
V=nf 57 = o7 Clave: B
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' EJERCICIO 04

En un sector circular AOB, la m£AOB = 60. Por un punto O se traza una
recta L que determina con el radio OB un angulo que mide 60. Si G es el
centro de gravedad del sector circulary OA = R, calcule OG.

A)g B)% C)%
0) 3 ) =R

\\
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En un sector circular AOB, la m£AOB = 60. Por un punto O se traza

RESOLUCION 04 |unarecta L que forma con el radio OB un angulo que mide 60. Si G es
el centro de gravedad del sector circulary OA = R, calcule OG.

QﬁL 360 En el sector circular AOB, G es centro de gravedad
B Up Calcule 0G = x
; Teorema de Pappus: V(s = 2mx(A)
, R2
0 Area(sector) = A > A = ”T
R mR2
E V(S.G.) = 2T[X(A) = 27TX(T) LB (1)
Q ABPO es notable de 30 y 60
27R%(R
V(sector esférico) — 3( ) (2)
! 2R

De (1) y (2): 9~

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|




CIClO
PRE
2024-1

femana
20b



https://cutt.ly/8f81Sjf
https://cutt.ly/Bf81DBr
https://cutt.ly/Gf81Ah3
https://cutt.ly/gf81FbV

Problema 277

Una region triangular equilatera cuyo lado mide L gira una vuelta
completa alrededor de un eje perpendicular a un lado en el vertice.
Calcule el volumen del sdlido generado por la region triangular.

A) t13V3 B) —1%V3 C)-13V3

D) L3v3 E) L35
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Problema 281

En una circunferencia de centro O y longitud de radio R, un arco AB
mide 30. Calcule la distancia del centroide del arco AB a la recta
coplanar L que es perpendicular a OA en O.

A)-R B) -R C) =R
D) -R E) —R

%
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Problema 282

Dos circunferencias concéntricas de centro O, tienen por longitud de
radio Ry 2R, y determinan una corona circular. Calcule el volumen del
sblido que se genera al girar la corona circular una vuelta alrededor de
un eje coplanar, distante 3R de O.

A) 12m°R3 B) 14nR3 C) 16m?R3

D) 18m?R3 E) 20m?R3

\
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Problema 283

Un rectangulo ABCD gira alrededor de la recta L que contiene al vertice
D y es paralela a AC. Si los lados del rectangulo miden a y b, entonces
el volumen del sélido generado por la region rectangular es

21T 2TC 21T
A B 2 At W2
) \/a2+b2ab ) v a?+b? a ©) Va2+b? >
2T 212 T 212
D) az+bZa b E) a2+b2a b

\
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Problema 284

El perimetro de una region triangular equildtera ABC es 30v/3 u, una
recta L que solo interseca al triangulo en el vértice C, determina con el
lado AC un angulo que mide 7. Calcule el volumen (en ud®) del sélido
generado por la region triangular al girar una vuelta alrededor de la recta
L.

A) 540+/3m B) 840+/3m C) 800+/3n
D) 600v/3m E) 900+/3n
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Problema 286

Se tiene un cuadrilatero ABCD inscrito en una circunferencia cuyo
radio mide R, tal que AD = 2R y el arco BC mide 120. Si el cuadrilatero

gira alrededor de la recta BC, entonces el area de la superficie
generada por el lado AD es

A) 2mR? B)%'ITR2 C)%ﬂR2

D)%nRz E)gnR2
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Problema 288

En un hexagono regular ABCDEF, el perimetro es igual 18 u, con
centros en los puntos B y E se trazan los arcos AC y DF. Calcule la
suma de las areas (en u?) de las superficies generadas por los arcos
AC y DF al girar una vuelta alrededor de la recta AF.

A) 12+/31? B) 15v/3m? C) 9v/3m?

D) 16+/31? E) 12/6m?
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Problema 289

Se tiene un hexagono regular ABCDEF cuyo lado mide 4 uy una recta L
que solo contiene al vértice F y determina con el lado EF un angulo que
mide 15. Calcule el area (en u?) de la superficie generada por el
triangulo BFD al girar una vuelta alrededor de la recta L.

A) 241(3V2 +/6) B) 12n(3V2 + V6) C) 24n(V/2 +/6)

D) 241 (/3 +6) E) 16m(V2 + V6)
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